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 لمقدمةا

 

 .ىلقوا تأثیر تحت مللأجسا لحركةا و نلسكوا تحالا یتوقع أو یصف يلذا لعلما وھ-لمیكانیكاا

 

 )ینامیكاد , ستاتیكاا ( :لمیكانیكاا اعنوأ

 

 )انتزا في ( منتظمة بسرعة تسیر أو نسكو في ملأجساا -:ستاتیكاأ

 

 منتظمة غیر بسرعة تسیر ملأجساا -:ینامیكاد

 

  -:لمیكانیكاا تساسیاأ 1-2

 

 لھمااستبدا یمكن علي جسیم انیؤثر قوتین -:ىلقوا لجمعع لأضلاا ازيمتو نقانو -1

 .ه ضلاعأیمثل ع لأضلاازي امتو في لك برسم قطریاو ذلمحصلة اتسمى ة حدواة بقو

 ىلقوا لجمع علأضلاا ازيمتو نقانو (1.1) لشكلا

 الستبدا تم إذا تتغیر لا لجاسئةا مللأجسا لحركةا و انلاتزا حالة في -:لانتقالیةا ةقاعد -2

 كانت علي نفسى إذا خرألكن تؤثر في نقطة ه و لاتجاار و المقدالھا نفس ى بأخرة لقوا

 .ليولأة القواعمل 
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a 

 یبقى فالجسم صفر ويتسا جسیم علي ىلقوا محصلة كانت أذا -: لنیوتن وللأا نلقانوا -3

 كیتحر لأصلا في نكا إذا بسرعة منتظمة لحركةا في یستمر أو نسكو في

 

 الثاني  نلقانوا -4 -:  یتناسب ملجسا رعتسا یادطر نفس فيو لمحصلةا ارمقد مع

لمحصلةا هتجاا
 →

 m 

 لعجلةا (a) و لكتلةا (m) و ىلقوا محصلة (F) حیث

 هلاتجاا في دمضا و ارلمقدا في لھ ويمسا فعل رد فعل لكل -:لنیوتن لثالثا نلقانوا  -5

دة متضاو یة ومتساة بقون باذیتجا )m,M(لھما كتلة ن جسیما -:بیةذنیوتن للجان قانو -6

هلاتجاا في

 

 (m)كتلتھ  جسیم (W) وزن ارمقد بحسا یمكنو

W  mg 

 

 

 

 (3.1) لشكلا

 

 صفر وىیسا محصلتھ معز و صفر وىتسا محصلتھا ىقو ليإ ضتتعر ملأجساا :-انلاتزا

F 
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

 -):SI( لعالمیةا اتلوحدا1-3

 

 دلأبعاا اتلوحدا لرمزا

M اللأطوا متر (L) 

Kg لكتلةا امكیلوجر (m) 

S لزمنا نيالثوا (t) 

 

 

 -):SI( لمشتقةا دلأبعاا

 

 دلأبعاا لرمزا

m2 
 (A) لمساحةا

m3 
 (V) لحجما

kg/m3 لكثافةا (ρ) 

m/s لسرعةا (v) 
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 :تلتحویلاا

 

1 m=1000 mm 

 

1 kN=1000 N 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

m/s2 لعجلةا (a) 

N = Kg.m/s2 ةلقوا (F) 
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  الثاني :الفصل 

 

 .تلجسیماا علي ىلقوا تأثیر معرفة وھ لفصلا اذھ من ضلغرا

 

  ىلقوا بمحصلة فتعر مكافئة ةحدوا ةبقو جسیم في تؤثر ىقو مجموعة الستبدا 

 ىلقوا تأثیر تحت تللجسیما انلاتزا حالة سةدرا 

  فانھ ى لقوالشكل لا يؤثر علي و الحجم إن احیث ت و لجسیماالتركیز علي اسیتم

 ةحدواتؤثر في نقطة ى لقور اعتباايمكن 

 -):قوتین محصلة( ىمستو في ىلقوا 2-2

 

 -:نقطة في تتلاقى لتيا ىلقوا

 

 )لمحصلةا( ةحدوا ةبقو تمثیلھا يمكن و لنقطةا بنفس يمر عملھا خط ىلقوا من مجموعة يھ

 ىلقوه اي لھذھلاتجاع المجمواعن رة ى عباوھ

 

 

 بالمحصلة قوتین الستبدا (1.2) لشكلا

 

 ) R ( بالمحصلة فتعر ةحدوا ةبقو كثرأ أو قوتین تمثیل يمكن

 

R Q P 
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 علأضلاا ازيمتو طريقة

 

 سمر يتم حیث مناسب سمر سمقیا لباستعما

 )منھما كل ارمقد مع يتناسب ( لبطو لقوتینا

 ازيلمتواجانبي ل ستكماا يتم ثمه لاتجاابنفس و

و  قطريا ةلقوا محصلة سقیا يمكن و علأضلاا

 لمحصلةاية میل زاو

 علإضلاا ازيمتو طريقة (2.2) لشكلا

 

 لذيلا و أسلرا طريقة

 

 سمر يتم حیث مناسب سمر سمقیا لباستعما

 )اارھمقد مع يتناسب ( لبطو لقوتینا يحدا

 لثانیةا ةلقوا لستكماا  يتم  ثم هلاتجاا بنفسو

 لبطو )اارھمقد مع يتناسب ( هلاتجاا بنفسو

 

 

 لذيلا و أسلرا طريقة (3.2) لشكلا

ة لقورأس الثانیة على ة القوايل ذضع وبحیث يتم 

 لىولأة القوايل ذلمحصلة من اسم ريتم ولى ولأا

و  لمحصلةا سقیا يمكن لثانیةا ةلقوا رأس لىإ

 ية میلھازاو
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 -):1(لمثا

 

 و علأضلاا ازيمتو طريقة لباستعما بیانیا لقوتینا محصلة جدأو

 لجیبا و ملتماا جیب ةقاعد لباستعما حسابیاو أسلرا و لذيلا طريقة

 

 

 

 

 علأضلاا ازيمتو طريقة

 

 ( لبطو لقوتینا سمر يتم حیث مناسب سمر سمقیا لباستعما

جانبي ل ستكماا يتم ثمه لاتجاابنفس و )كل منھماار يتناسب مع مقد

 يةاولزو اقطريا ة لقوامحصلة س يمكن قیاع و لأضلاازي المتوا

R 98 N α 35 

 

 

 لذيلا و أسلرا طريقة

 

 ( لبطو لقوتینا يحدا سمر يتم حیث مناسب سمر سمقیا لباستعما

 لثانیةا ةلقوا لستكماا يتم  ثم هلاتجاا بنفسو )اارھمقد مع يتناسب

 يلذ ضعو يتم بحیث هلاتجاا بنفسو )اارھمقد مع يتناسب ( لبطو

 يلذ من لمحصلةا سمر يتمو لىولأا ةلقوا رأس على لثانیةا ةلقوا

س قیا و محصلة سقیا يمكن لثانیةا ةلقوا رأس لىإ لىولأا ةلقوا

 يةاولزا

R 98 N α 35 
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 ملتماا جیب نقانو لباستعما

 

B cos PQ2 2 Q 2 P 2 R 

155 cos N60 N402
 2
 N60

 2
 N40  



R 97.73N 
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 -):2(لمثا

 

 محصلة كانت ذافأ بینرقا امبأستخد سحبھا يتم بحرية جةربا

 جةرلباا رمحو هتجاا فى توثر و N 5000 اارھمقد و ىلقوا

 -ب  45 α  -أ كانت اذا 2 و 1 لحبلا فى لشدا جدوفا

 نمايكو قلا 2 بالحبل لشدا تجعل لتىا α يةاولزا قیمة جداو
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 45 α

  

N 3660 1T

N2590 2 T 

 

 لشدا تجعل لتىا يةاولزا قیمة ان ضحوا لشكلا من -ب

 متعامدين لحبلینا نيكو عندما نمايكو قلا 2 بالحبل

 

 

 

 

 

  N4330)  o30 cos( ) N5000 ( 1T

N2500 ) o30 sin( ) N5000 ( 

o30 090 α 

o60 α 
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 -):3(لمثا

ار مقد -بسي ألره الاتجاافي ة لقواكانت محصلة أاذا  2F قیمة جدوفا -أ N120=1F ارمقدن كااذا 

 لمحصلةا

 

o62 o28 o90 α 

o80 o38 o62 o180 β 

2F  
R N120


 

   

o62 sin o38 sin o80 sin 

6.107 2F 

R 75.0N  

 

 

 ارمقد -ب سيألرا هلاتجاا في ةلقوا محصلة كانت اذا α قیمة

 لمحصلةا

 

 

 -:)4(لمثا

 جداو -أ
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R 513N  

 (5):-لمثا

 لجیبا و ملتماا جیب ةقاعد لباستعما حسابیا لقوتینا محصلة جدأو

 

 

 

 
o105 ) o25 o50 ( o180 α 

o105 cos ) kN6 )( kN5.4 (2 2 ) kN6 ( 2 ) kN5.4 ( 2 R 

2 kN226.70 2 R 

R 8.3801kN 



 

  

 كربانمذكرات عصام المصدر: أ..ميسون الجعفري  
 

14 

 

 

 اوجد المحصلة  :تمرين
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 -):6(لمثا

 لجیبا و ملتماا جیب ةقاعد لباستعما حسابیا لقوتینا محصلة جدأو

 

 
o110 ) o25 o45 ( o180 γ 

o110 cos ) kN20 )( kN30 (2 2 ) kN20 ( 2 kN )30 ( 2 R 

2 kN4.1710 2 R 

R 41.3
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 اوجد المحصلة  :تمرين

 


