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  وللمحلا 

( ءلماا ) solvant بیذلما  + soluté ذابلما  = solution aqueuseولمحل مائي  

  للمحلواتركيز عن لتعبيرا 

 لكل أو( لحلولما من لتر كل في ابلمذا تمولا دعد وھ : )M ,C،Molarité; MC,  لموليا لتركيزا( يةرلمولاا )أ

 :لنسبةا ويتسا یةرلمولاا ).للمحلوا من حجم ةحدو

 

 

،  )لمو( ابلمذا تمولا دعد

 (L).باللتر ل لمحلواحجم 

 n :حیث

V 

 

 لكلأو (ل لمحلوافي كل لتر من اب لمذایعبر عن كتلة  : Cm)- massique Concentration (لكتلي التركيز ا )ب

 ).للمحلواحجم من ة حدو

 

 

 ، (g) ابلمذا كتلة

 L). أو m3 ( باللتر للمحلوا حجم

 m :حیث

V 

 

 (Cm): لكتليا لتركيزا و CM    (( لموليا لتركيزا بين لعلاقةا

 

 

 .للمحلوا من حدوا لتر في دةلموجوا ابللمذ املجرا تمكافئا دعد يھ (N): (Normalité لنظاميةا )ج
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4 

eq n : میةالغرا تلمكافئاا دعد 
 

-OH حمض تلتفاعلاا ءثناأ لةدلمتباا- +H كسیدرولھیدا تیوناا eq : تتوناولبرا دعد یمثل وھ و ميالغرا ءلمكافىا 

 .عجارلإوا ةلأكسدا تتفاعلا حالة في تناولإلكترا دعد أو ,سساأ

 .N ب لھا یرمز و لنظاميا يھ لنظامیةا ةحدو وM eq. = N  :لتالیةا بالعلاقة (M)لموليا لتركیزوا (N) لنظامیةا ترتبط

 : تطبيق
 

 یكرلفوسفوا حامض لمحلو نظامیة M H3PO4 1. لموليا لتركیزا ذو

H3PO4  3 H++ PO4
3 ................. 

eq = 3 

N= eq . M = 3 .1 = 3N 

 

 

 M 1. لموليا لتركیزا ذو NaOH     )داصو( میودلصوا كسیدرویدھ لمحلو نظامیة

NaOH  Na++ 1OH ..................... eq = 1 

N= eq . M = 1 .1 = 1N 
 

- MnO 1 ليلموا لتركیزا ذو. M لمحلو نظامیة 

MnO4
- + 8 H+ + 5 é  Mn2++ 4 H2O….. eq = 5 

N= eq . M = 5 .1 = 5N 

:d Masse volumique et densité - لكثافةا لحجميةا ρ و  لكتلةا   د) 

 سنتیمتر لكل امبالجر عنھ لتعبیرا یتم ما غالباً .علنوا الھذ حجم ةحدو لكل كتلتھ مع كیمیائي علنو ρ  لحجمیةا لكتلةا فقاتتو

.(g/cm3) مكعب 
 

 

 .ةحدو ونبد یةدعد قیمة يھ لكثافةا ,ءللما لحجمیةا لكتلةا و لللمحلو لحجمیةا لكتلةا بین ما لنسبةا يھ d مائي لمحلو كثافة

 

 

. 

 حدتھاو. )ءلماا( لمذیبا من امكیلوغر لكل ابلمذا تمولا دعد وھ Molalité-: )لمولاليا لتركيزا( لمولاليةا )ه

m أو mol/ Kg 

 :لتالیةا بالعلاقة تعطى .
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 لمذیبا كتلة+ ابلمذا كتلة =للمحلوا كتلة    حیث

 في مائةدة بة موجوامذدة مات أي مااجرد و عدھ : )٪ pourcentage(massique Pm  لكتليةالمئوية النسبة ا )و

 .للمحلوامن ام جر
 

 

 تللمولا لإجماليا دلعدا لىإ ni  نلمكوا اذھ تمولا دعد نسبة ويیسا i نللمكو لموليا لكسرا : xi) (ْ لموليا لكسرا )-ز

 ).  ni/ntot xi= ( للمحلوا في دةلموجوا تلمكوناا لجمیع
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 لتالیةا لةدبالمعا لتفاعلا ادھ عن نعبر .ارةلحرا و لضغطا من ثابتة وفرظ في یتم تفاعل فلنعتبر : 






 و .لتفاعلا لةدمعا في لستوكیومتریةا معاملاتھا بالترتیب ,a b c, d, تمثل و لكیمیائیةا لعناصرا ,D C, A,B یمثل حیث

 .لعكسيا لتفاعلا سرعة R2و لاماميا لتفاعلا1 سرعة  R1تمثل

 

 

  لموليا لتركيزا لباستعما انلاتزا ثابت عن لتعبيرا Kc 





 (s) لصلبةالحالة الكیمیائي في اعل لتفاافي رك لتي تشاالكیمیائیة اع الأنوا :ملاحظة  (l) لنقیةا لسائلةا أو في ركتشا لا

 .ازنلتوالتعبیر عن ثابت ا

 :لمثا
 

 

 

  لموليا لكسرا لباستعما انلاتزا ثابت عن لتعبيرا Kx 

 لموليا لكسرا لباستعما انلاتزا ثابت عن یعبر= Xi ni/ntotكالتالي
 

 

 

  لضغطا لباستعما انلاتزا ثابت عن لتعبيرا Kp  

 Pi. لجزئيا لضغطا سطةابو انلاتزا ثابت عن لتعبیرا لانسبا من نیكو .زياغ سطو في یتم تفاعل جلا من

 Kp  لضغطل اباستعماان لاتزانعبر عن ثابت  T  ارةجة حردریتم عند زي لغار الطوالذلك بالنسبة لتفاعل كیمیائي في 

 . كالتالي
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  Kcو Kx و Kp بین ما لعلاقةا

 

 لمثاليا زلغاا نقانو سطةابو تعطى زلغاا تركیزو لضغطا بین لعلاقةا أن: nRT = PV ، لتركیزا أن بماو C 

n/V C= ، زيلغاا نلمكوا جلا من ادن i لدینا نیكو : 

. "Pi = (ni/V) RT = CiRT" 

 A   RT/AP= ]A[ = Ci نلمكوا جلأ من بالتالي و .i نللمكو لموليا لتركیزا Ci یمثل حیث

PA = [A].RT و 

 

 

 Kp في بالتعویض*

 

 

 

 ـب لیھإ رلمشاا ، جزئيلا لضغطا Pi ، لمثاليا زللغا " "i لكسرا اءجد ويیسا لمثالیةا زاتلغاا من خلیط في 

 xi.Pt) = (Pi زللغا لكليا لضغطا و لموليا

xi= ni/nT  نلا  

Pt = (nT/V).RT ويفیسا لكليا لضغطا ماا 

Pi = (ni/V).RT 

 xi.Pt = Pi بالتالي و

 Kpبالتعویض في *
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 انلاتزا على ةلمؤثرا ملالعوا

  ).تركیز او ضغط -ارةحر( تغییر لىا تعرضھ حالة في انتزا حلة في منظا كل: chateliet Le: لوشاتلييھ ةقاعد حسب

 : يھ انلاتزا على تؤثر لتيا ملالعوا مأھ .لتغییرا ادھ یعاكس يلدا هلاتجاا لىا سیتجھ ملنظاا نفا

 لتركيزا - 1

 ان حیث انلاتزا ثابت قیمة على یؤثر لن لتفاعلا منظا في )تجالنوا أو لمتفاعلةا ادولما( تلمكوناا حدأ تركیز في دةلزیاا ان

 . ثابتة CK تتغیر بطریقة تحافظ بھا على قیمةف سوى لاخراد المواكیز اتر

 :لتالي التفاعل امثلا لدینا 

 

 

 بالتالي تبقىو . D و C لمكونیناكیز اتردة یاو ز B لمتفاعلاتركیز دة یازلى دي ایؤف سو A نلمكوافي تركیز دة لزیاان ا

لتفاعل ن الوشاتلییھ فاة حسب قاعدو نھ أي ا .انلاتزالتفاعل عند اكیز عناصر او فقط ترھما یتغیر و ثابتة ان لاتزاقیمة ثابت 

 . Aن لمكوالیمین حتى ینقص من تركیز ایتجھ نحو ف سو

 :لمثا

 ةلآتیا لةدلمعاا في نَّو تك ،الوجینيھ مركب دلیوا یدركلو ثلاثي

ICl3 ↔ ICl+Cl2 

ان؟ لاتزاعلى موضع ر لكلوالة كمیة من إزاما تأثیر 

 ا.لیمیناناحیة ان لاتزاموضع اح ینز -

ب .رلیسااناحیة  انلاتزاموضع  احینز -

 ج.انلاتزاموضع اح لن ینز -

 لحلا

فقًا ا وذوھ .لتغیُّرا مةولمقاان لاتزافسیستجیب ر، لكلوایل بعض إذا أزُ .انلاتزالة دلأیسر من معاف الطرافي ر لكلوایقع 

 یدریقل تركیز ثلاثي كلو ،َّم من ثَو .یلي أزُلذر الكلوالأیسر لتعویض ف الطرالى ان إلاتزاح اسینز .لوشاتیلیھة لقاعد

 .ر ب لخیااي إذن ھ لإجابةا .لخلیط تبعاً لذلكافي د لیوا

 

 

 

 من قلأ دًاعد أو ز،لغاا تیئاجز من قلأ دًاعد یُنتِج يلذا للتفاعل لأفضلیةا تعُطي أن لضغطا دةیاز نشأ من

 لضغطا - 2

 عامة بصفة

 .زلغاا تمولا من لمزیدا یُنتِج يلذا لتفاعلا لىإ لضغطا ضنخفاا ديِّ یؤ .زلغاا تمولا

 

 لتاليا لتفاعلا لاحظ لمثا

N2 (g) + 3 H2 (g) ↔ 2 NH3 (g) 

 .لأمونیاا من جزیئین لتكوین جینرولھیدا من تجزیئا ثلاثة مع جینولنیترا من حدوا يءجز یتفاعل ،لتفاعلا اذھ في  -
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 كَّر تح إذا .فقط جزیئین ىسو یُوجَد لا لأیمنا فلطرا فيو ت،جزیئا بعةأر تُوجَد ،لةدلمعاا من لأیسرا فلطرا في  -

ا ذوھ .ملنظاالكلي في ت الجزیئاد افي عدض نخفاث افسیحد، لأمونیااكبر من رًا أقد ِّوناً لأمامي مكه الاتجاافي ان لاتزا

 ).nRT =PV(م لكلي للنظاالضغط افي ض نخفاالى إ يدِّ ما قد یؤ

 نَّو یتكو .لأیمنالجانب الى ان إلاتزاحة ل إزالضغط من خلاالتغیُّر في م النظاوم افسیقام، لكلي للنظاالضغط إذا زاد ا -

 .انلاتزالأمونیا عندما تتحقَّق حالة اكبر من رٌ أقد

 

رفيَ طیة في كلا زلغات الجسیمات انفسھ من مولاد لعدایة على زلغاالحالة ت ابعض تفاعلاي تحتو 1: ملاحظة -

 :لكذمثالاً على ، جینرولھیداید دیوز غاج لإنتازي، لغاد الیواجین مع رولھیدایعَُد تفاعل و .نةزولموالة دلمعاا

H2 (g) + I2 (g) ↔ 2 HI (g) 

ات لتغیُّرامة وَ مقام كن للنظالا یم .انلاتزاعلى موضع ان لاتزالكلي لخلیط الضغط اتغیُّر في ي ُّ ألن یؤثِّر ، لحالةه اذھفي 

 .لیمینر أو الیسااناحیة ان لاتزاحة موضع زالحالة بإه اذھلضغط في اعلى أ لتي تطرا

 

 لمثالیةا زاتلغاا نقانو حسب لانھ لضغطا تأثیر بعكس نیكو معین ازنتو على لحجما تأثیر 2: ملاحظة  -

nRT) (PV= لعكسبا لعكسا و لحجما ننقصا لىا ديیؤ لضغطا دیاازد نفا. 

 

 ارةلحرا - 3

بع رامع ان تزاجین في حالة ولنیتراكسید أتفاعل ثاني م نستخد .انلاتزاعلى موضع ارة لحراجة درتأثیر ن لآض اسنستعر

 :لكذمثالاً على ، جینولنیتراكسید ثنائي أ

NO2 (g) ↔  N2O4 (g) 

 

 .ارةللحر ص   ما كسيلعا لتفاعلا نفا ،َّم ثَ منو .لحالةا هذھ في ارةللحر ناشر لأماميا لتفاعلا ان

 

 لوشاتیلیھة قاعدض تفتر .ملنظاالى إیة اراقة حرف طفستضا، لساخنء الماافي زات لغاه اذھمن ان تزاضِع خلیط إذا وُ   -

 نُّو تتكارة و للحرص لماالتفاعل ه اتجاافي ان لاتزاح ایُز، لإضافیةارة الحرص الامتصا .لتغیُّرا اذوِم ھسیقام لنظاأن ا

 .جینولنیتراكسید أكبر من ثاني أكمیة 

 .لتغیُّرا اذھمة ولمقاارة لناشر للحرالتفاعل ه اتجاافي ان لاتزاح افسینزرد، ثلجي باء في ماان لاتزاضِع خلیط إذا وُ   -

جین في خلیط ولنیتراكسید أقل من ثاني أكمیة د جووجین مع ولنیتراكسید ثنائي أبع ج رانتادة إیازلى إ ديِّ یؤا ذوھ

 .لجدیدان الاتزا
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 III: لفصلا لاسسلاسساا وو ضضلأحمالأحمااا

 

  نیوا انفقد على كیمیائي مركب كل وھ لحمضا +H كالتالي كثرأ او : 

HA → A- +  H+ 

HCl → H++Cl- :مثل 

 

 حدوا هتجاا في لتفاعلا یتم و تاما تفككھ نكا اذا قويا لحمضا نیكو. 



AH +  H2O → A- + H3O
+ 

 : لمثا

 .كالتالي تفككھ لةدمعا نتكو يقو حمض وھ HCl ءلماا ركلو حمض •

HCl + H2O → Cl- + H3O
+ 

 : ىخرأ قوية ضحماأ عن مثلةأ

 .4SO2H لكبریتا حمض •

 .3HNO لنیتریكا حمض •

 ؛ HI جینرولھیدا یددیو حمض •

 ؛ HBr جینرولھیدا میدوبر حمض •

 .4HClO یكركلو قلفوا حمض •

 

 ینھتجاا في عللتفاا یتم و جزئیا تفككھ نكا اذا ضعيفا لحمضا نیكو. 



AH +  H2O ↔ A- + H3O
+ 

 ضعيفة ضحماأ عن مثلةأ

 - .COOH3CH لخلاحمض  و HCOOH لمیثانویكاضعیفة مثل حمض ض حاأي ھ لعضويةض الاحماا كل  -

 لمعدنية مثلض الأحماابعض 

acide fluorhydrique (HF), acide hypochloreux (HOCl), acide borique (H3BO3), acide 
sulfureux (H2SO3), acide cyanhydrique (HCN). 

 

 

  بكتساا علىدرقا كیمیائي دفر كل وھ سلأساا +H كالتالي كثرأ أو: 

B  +  H+ →  BH+ 

NH3 + H+ → NH4
+ 

 

 حدوا هتجاا في لتفاعلا یتم و تاما تفككھ نكا إذا قويا سلأساا نیكو. 
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2 

4 (aq) (aq) 

B + H2O → BH+ + OH- 

 

 

 لةدللمعا فقاو ءلماا في ینحل يقو سساأ وھ NaOH میودلصوا كسیدرویدھ

NaOH= Na++ OH- 

 

 

 : لمثا

- 

 لةدللمعا فقاو ءلماا في ینحل يقو سساأ وھ ,KOH ملبوتاسیوا كسیدرویدھ  -

KOH= K++ OH- 

Ca(OH)2 -  Ba(OH)2 : أمثلة اخرى - 

 

 

 ینھتجاا في لتفاعلا یتم و جزئیا تفككھ نكا إذا ضعيفا سلأساا نیكو. 



B + H2O ↔ BH+ + OH- 

 : ضعیفة ضحماأ عن مثلةأ

 لةدللمعا فقاو ءلماا في ینحل ضعیف سساأ وھ 3NH درلنشاا  -

NH3 + H2O= NH4
++ OH- 

 

 
 لنتقاا عن ناتجة سساأ – حمض تلتفاعلاا +H 1لحمضا من كثرأ أوHA 1حمض /1سساأ( لثنائیة ( 

 : لةدلمعاا حسب , ) 2حمض /2سساأ( ثنائیة في A- سلأساا لىإ

H+ 

 
Acide1 + Base2  = Base 1 +Acide2 

 : لتالیةا لةدلمعاا فقو لأمونیاا مع لإیثانویكا حمض یتفاعل : لمثا

CH3COOH(aq) + NH3 (l) = NH + + CH3COO- 

 Ka لحامضيا انلاتزا ثابت

AH +  H2O ↔ A- + H3O
+ 

Ka للثنائیة : ]-[AH]/[A 

Ka= [A-].[H3O+]/[HA]= [base conjugué].[H3O+]/[acide] 

pKa= - log (Ka) 

 bK يلقاعدا انلاتزا ثابت

 ءلماا في سلأساا بتفكك صلخاا انلاتزا ثابت وھ

B + H2O ↔ BH+ + OH- 

bKللثنائیة ]/[B]+[BH. 

Kb= [BH+].[OH-]/[B]= [base conjugué].[H3O+]/[acide] 
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pKb= - log (Kb) 

pKa+pKb=14=pKe 

Ke=10-14= [OH-].[H3O+] 

 

 

 

 

 

 سلأا  - 

 جينيرولهيدا

 

 

 

 : حیث

  1 ; 25 عند ,لمقطرا ءلماا لىا بالنسبة-mol.L 7-10 =]-]=[OH+O3[H ; 7 =pH 

  لحمضیةا للمحالیل بالنسبة =]-]>[OH+O3[H ; 7 <pH . 

  لقاعدیةا للمحالیل بالنسبة : =]-]<[OH+O3[H ; 7 >pH . 

pKe= pOH+pH 

o  يلقوا لحمضا حالة في 
 

AH +  H2O ↔ A- + H3O
+ 

 C0 0 0 ئیةالابتدا تلمولاا دعد

 C0 C0 0 انلاتزا عند تلمولاا دعد

pH= -log[H3O+]= -logC0 

[H3O+]= C0 

 

o  لضعيفا لحمضا حالة في 
 

AH +  H2O ↔ A- + H3O
+ 

 C0 0 0 ئیةالابتدا تلمولاا دعد

 C0- x x x انلاتزا عند تلمولاا دعد

 C0-α C0 =  C0 (1-α) α C0 α C0 

 

 =n/V C  انلاتزا عند لتركیزا

 



- 12 - 

 ب:سرور الق ꞉ذةلأستاا

 

 م2025-2024 خريفالدراسى  لفصلا                                                 (الهندسية- )الطبيةالعلوم قسم     
 

 

 ال بحسا راتعبا يلخص ولجد pH 


 للمحلوا عنو للمحلوا pH بحسا رةعبا

pH= - log Ca يقو حمض 

pH= ½(pKa- log Ca) ضعيف حمض 

pH= 14+log Cb يقو سساأ 

pH=14- ½(pKb+ log Cb) ضعيف سساأ 

pH =1/2 (pKa1+pKa2) بمذبذ 

pH= pKa+ log ([A-]/[HA]) منظم 



 لأسسا و ضلأحماا خلائط 

 tC.V/V ’=C  :للخلیط لكليا للحجم بالنسبة ةلجدیدا لخلیطا عناصر كیزاتر بحسا ئمادا یجب لخلائطا في
 

 لخليطا pHرةعبا
 حمضين من خليط

pH= -log (C1+C2) - قويين حمضين من خليط 

pH= -log C1 
 يلقوا مماأ لضعیفا لحمضا نھمل

 ضعيف حمضو يقو حمض خليط

 

 

 فينضعي حمضين من خليط

 قاعدتين من خليط
 

 :ضعيفة ةقاعد + قوية ةقاعد 

 

 :ضعيفة ةقاعد + قوية ةقاعد 

 

 
 :ضعيفة ةقاعد + ضعيفة ةقاعد

 سساا و حمض من خليط

 تحالا ثثلا لدینا

 CaVa=CbVb :  pH=7 

 CaVa > CbVb : pH= -log (CaVa-CbVb)/Vt 

 CaVa< CbVb :pOH= pH= -log (CbVb-CaVa)/Vt 

 :قوية ةلقاعدوا يقو مضلحا نكا إذا

 .نشطة غیر يلقوا للحمض فقةالمرا ةلقاعدا -
لرقم ن افإا لذ .و حمض ضعیفھلضعیفة ة افق للقاعدالمرالحمض ا -

 .ضعیف لحمض جینيرولھیدا لرقما وھ )لملحا( للخلیط جینيرولھیدا
 

 

 :ضعيفة ةلقاعدوا يقو لحمضا نكا إذا

 .شطن غیر لقویةا ةللقاعد فقالمرا لحمضا -
جیني رولھیدالرقم ن افإا لذ .ضعیفةة لضعیف قاعدافقة للحمض المرة القاعدا -

 .ضعیفةة جیني لقاعدرولھیدالرقم او ھ )لملحا(للخلیط 
 

 

 

 :لضعيفا لحمضوا لقويةا ةلقاعدا كانت إذا

 

 

لحمض واضعيفة ة لقاعداكانت إذا 

 لضعيفا
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 IV: لفصلا ععجاجاررلالااا وو ةةلأكسدلأكسداا
 

 

 

 

 

  دةلأكسا مقر 

 :يھ ذراتلا "n.o" بلحسا مةدلمستخا لعملیةا دعوالقا

- n.o 0( رًاصف ئمًادا ويیسا طبسی ملجس نةولمكا الذرة = )Na( n.o 0 ؛ = )2H( n.o ( 

(n.o (Cr2O7
2-) = -II ؛ n.o (Fe2 +) = + II) الأیون یساوي شحنته n.o - 

- n.o نجیدروللهیH = + I ، دراتلهیا ءباستثنا LiH) ؛ NaH ؛ KH ؛ (... = I- 

- n.o نلأكسجیا = -II ، 2( داتكسیرولبیا ءباستثناO2H 2 ؛O2K II 2 ؛O2Na ؛ (... = -I 

 .رلأخیذا الاجمالیة لها لشحنةوي ایسازيء نة لجولمكذرات الل n.o ـلري لجبوع المجما -

 :لمثا

 

 

 

 
 دةلأكسا ددع في حتمي رتغی یصاحبها رةلأخیا ھذه أن ثحی ;

 :ةظملاح

ع جارلادة والأكست اتفاعلاد یدبتحدة لأكسا مقاأرتسمح 

 :ثبحین ، یرلعنص

 no تهدكسأ مقر ضینخف رعنص ھو دكسؤلما رلعنصا -
 noتهدكسأ مقر زدادی رعنص ھو جعمرلا رلعنصا -

 no. دةلأكسا مقر في دةیازلا مع قفراتت ما رعنص دةكسأ -
 no. دةلأكسا مقر في نلنقصاا مع قفراتت ما رعنص عجاأر -

  دةلأكسا مقر ةطسواب كیمیائي لتفاع وعن دیدتح 

 :نلتالییا نلتفاعلیا ینادل
 

 
ل لتفاعن ابالتالي فإ، و n.o فيف ختلاد اجولا یك لذل. I + یبقىو I) + = (Na و –I یبقىو I = (Cl) n.o- ظ أننلاح

 دةقاعض حمل تفاعرى بالأحل بدة كسل أتفاعس لكیمیائي لیا
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7 

 

 

 
 )صیتناق( 0 لىإ +IV نم لینتق : n.o C  * في رتغی ینادل للمثاا ھذا في

* n.o Mg : لىإ 0 نمل ینتق II+ )يزداد( 

 .عجادة واركسل أتفاعھو لكیمیائي ل التفاعن ھذا افإذا ل

  عجارلاوا دةلأكسا لتفاع نةوازم 

 .عجادة واركسن أجیزوجع لرلمد و اكسؤلمالصیغ ء اطلأخن املٍ خاد یدلتحدًا جم مهدة لأكسم اقر

 :يع ھجارلادة والأكسل انة تفاعوازتباعها لمب ایج لتيد اعوالقا

 Red / (Ox تلثنائیاا رفوت دمع حالة في( n.o دامباستخ جعرلموا دكسؤلما صیغة دیدتح  -
 - Red / Ox تلثنائیاا دیدتحو )نيرولإلكتا دللتباا تتفاعلا( عجارلاوا دةللأكس لنصفیةا تلادلمعاا كتابة  -

 )تلتفاعلاف انة نصوازم( لةدالمتبت انارولإلكتدد اعن بیواة لمساا
 )لنصفیةا تلادلمعاا جمع( لاجمالیةا لةدلمعاا نةوازم و كتابة  -

 - ساسيأ طسو في -OH و حمضي طسو في +H دمستخا ):E.N( لشحنةا ظنحفاا ونقان رامحتا  -

 O2H بإضافة O و H نةوازم ):C.M( لكتلةظ انحفاون اقانرام حتا

 :لاجمالیةا لةدلمعاا ذاك و لتالیةا تثنائیالل لنصفیةا تلادلمعاا بكتا 1: لمثا

(Cr2O 2-/Cr3+) و (Fe3+/Fe2+) 


(CH3COOH/CH3CHO) و (MnO4
-/Mn2+) 



 2: لمثا

 لتالیةا تلتفاعلاا ینادل

 

 
ینا دل .تهادكسم أقر رلتي یتغیت الثنائیار و العناصد ایدتح - 1

 :لتالیةانة وازلمر الاجمالیة غیالة دلمعاا

 

 
 Red / Ox زواجلأا دیدتحو عجارلاوا دةللأكس لنصفیةا تلادلمعاا ةكتاب - 2
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 لةدلمتباا تنارولإلكتا ددع نبی واةلمساا -  3
 

 لاجمالیةا لةدلمعاا نةوازم و كتابة  - 4

 
 
 

 


  بقیة نةوازم مث روملكا و ومیزللمغنی لاجمالیةا لةدلمعاا في یةرمتوكیولستا تلمعاملاا ضعو و دیدتح  5-

 .رلعناصا
 

 

  عجارلاوا ةلأكسدا نكمو سقيا 


 n : تناولالكترا تمولا دعد

 

 سائل لمرجعا و لمؤكسدا حالة في (l) صلب أو (s) 1 ب لتركیزا ضیعو 

 لمائیةا لمحالیلا حالة في (aq) لتركیزا یحتسب 

 زاتلغاا حالة في (g) لجزئيا لضغطا ب لتركیزا ضیعو. 


 -نييلدا يةربطا على لمثا أول من ةحدوا يوھ ، نییلالد لكثافةا یةرببطا یةرلبطاا هذھ تسمى Daniell pile :la خلایاال

في  موضح وھ كما .كھربائیة اقةط لىا لكیمیائیةا لطاقةا لتحویل متستخد حیث .سعوا قنطا على عملیاً ستخدمتا لتيا

من ل مع محلو -یغمرفیھا صفیحة نحاسیة لتيا- )4CuSO (س لنحات اكبریتال لملح محلوایربط جسر ه ، ناأدلبیاني الرسم ا

 .لزنكایغمس فیھ لوحة من ي لذا )4ZnSO(لزنك ت اكبریتا

 .ىخرأمن جھة  .لزنكانحو صفیحة س لنحااكھربائي من صفیحة ر تیاور نلاحظ مر .لصفیحتین بخیط كھربائيابط رعند 

 هذھ .سلنحان اعلى تشكل معدل حمر تدن ألوت ذات ترسباب تكتسي س لنحاالزنك تأكل بینما صفیحة اصفیحة أن نلاحظ 

حیث تستھلك على س لنحاالى صفیحة إتصل و لزنك تعبر اصفیحة ى على مستورة لمحرت اناولالكترن اتفسر بأة رھلظاا

 ).2Cu+(س لنحات ایوناالك ذعند ر تحرل و لمحلون و المعداسطح بین 
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 و دلانوا

 

 

 عند ثديح لاصغرا نلكموا ذو لتفاعلا بينما .عجارلاا

 

 

 تفاعل وھ و دلكتوا

: 

عند ث لأكبر يحدن الكموذو التفاعل ا
 :بالتاليو  .ةكسدا و تفاعلھ

 لزنكا صفیحة ىمستو على ةكسدأ عملیة ثتحد 


 سلنحاا صفیحة ىمستو على عجاإر عملیة ثتحد: 





 لاجماليا لتفاعلا: 




 ) Nernst de l’équation -نرست لةدبمعا یعطى فھو( فرط كل عند نلكموا

 

 

 یةبطارلا نكمو 
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 عجارلاوا دةلأكسا لتفاع نةوازم

 .عجادة واركسن أجیزوجع لرلمد و اكسؤلمالصیغ ء اطلأخن املٍ خاد یدلتحدًا جم مهدة لأكسم اقر

 :يع ھجارلادة والأكسل انة تفاعوازتباعها لمب ایج لتيد اعوالقا

 Red / (Ox تلثنائیاا رفوت دمع حالة في( n.o دامباستخ جعرلموا دكسؤلما صیغة دیدتح  -
 - Red / Ox تلثنائیاا دیدتحو )نيرولإلكتا دللتباا تتفاعلا( عجارلاوا دةللأكس لنصفیةا تلادلمعاا كتابة  -

 )تلتفاعلاف انة نصوازم( لةدالمتبت انارولإلكتدد اعن بیواة لمساا
 )لنصفیةا تلادلمعاا جمع( لاجمالیةا لةدلمعاا نةوازم و كتابة  -

 - ساسيأ طسو في -OH و حمضي طسو في +H دمستخا ):E.N( لشحنةا ظنحفاا ونقان رامحتا  -

 O2H بإضافة O و H نةوازم ):C.M( لكتلةظ انحفاون اقانرام حتا

 :لاجمالیةا لةدلمعاا ذاك و لتالیةا تثنائیالل لنصفیةا تلادلمعاا بكتا 1: لمثا

(Cr2O 2-/Cr3+) و (Fe3+/Fe2+) 


(CH3COOH/CH3CHO) و (MnO4
-/Mn2+) 



 


